17a, OLIMPLADA METROPOLITANA DE FISICA

Examen Primera Etapa

1. Para un cuerpo conductor unido a la tierra:
a) lacarga total es cero

(2)

b) la densidad de carga superficial es uniforme en todo punto
c) ladensidad de carga es de mismo signo en todo punto
d) el potencial es cero

)

el campo eléctrico es cero en todo punto de su superficie

2. La longitud de una varilla fue medida por dos personas y reportaron con cifras significativas las siguientes
mediciones: 1) 24 cm, 2) 24.0 cm. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?
a) las dos mediciones significan lo mismo

el cero no tiene significado en la medicion

las dos mediciones son incorrectas

una de las mediciones es incorrecta

la medicién 2 es mas precisa
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3 La siguiente tabla muestra las distancias recorridas por un automévil y el volumen de gasolina utilizada en cada
recorrido. Asi que, selecciona un renglon de la tabla, divide la distancia recorrida entre el volumen de gasolina
utilizada, ¢cual es el resultado?

Distancia recorrida
d(km) 20 40 60 80

Volumen de gasolina
V (litros) 2.5 5.0 7.5 10.0

a) 50 km/ 5.3 litros
b) 21.5km/ 2 litros
c) 21 km/ 2.9 litros
d) 20 km/ 2.5 litros
e) 7 km/ litro
4. Lanieve de limén puede considerarse como:
a) gas
b) sdlido
c) cuasi solido
d) liquido
e) ninguno de los anteriores

5. Si se carga eléctricamente una burbuja de jabon,
a) sudiametro aumenta

) su diametro disminuye

) se colapsa

) su diametro no varia

) explota



6. La velocidad promedia de los electrones en un circuito eléctrico ordinario de corriente continua dada es:
a) comparable ala de la luz

b) mucho més grande que la velocidad de agitacion térmica de los electrones

en relacion inversa a la densidad de electrones en el material conductor utilizado

proporcional a la seccion del hilo conductor

comparable a la del sonido
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7. Una pastilla de desodorante para bafio, cuando se expone en el cuarto de bafio, “desaparece” perfumando
todo, porque se:
a) solidifico
b) sublimo
c) gasifico
d) evaporo
e) transformé

8. Si cada dia una persona consume alimentos con un valor energético de 2500 kcal, calcule la potencia media
disipada en Watts por la persona si suponemos que pierde energia con un ritmo uniforme en 24 horas.
a) 0.121 Watts

b) 121.0 Watts
c) 0.692 Watts
d) 0.007 Watts
e) 692.0 Watts

9. Se conectan en paralelo dos resistencias.

a) Laresistencia equivalente es superior a la resistencia mas grande
b) La corriente mas intensa pasa por la resistencia mas grande

c) La diferencia de potencial de cada resistencia es la misma para las dos.

d) La potencia liberada por efecto Joule es méas grande en:la mas grande

e) La corriente que pasa por cada resistencia es la misma para las dos.

10. En una cubeta llena de acetona (densidad relativa al agua 0.8, viscosidad = 0.32cP) se deja caer un balin de
fierro; para una cubeta llena de agua se deja caer otro balin. Suponiendo que ambos balines comienzan a caer
simultaneamente. ; Qué sucede?

a) Elbalin de la acetona llega antes al fondo de la cubeta que en el agua

b) Elbalin en el agua llega al fondo y en la acetona flota.

Ambos balines llegan al mismo tiempo al fondo de la cubeta

El balin del agua tarda mas tiempo en llegar al fondo que en la acetona

Ninguna de las anteriores
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11. El peligro de electrocucion que presenta un generador depende:
a) de su voltaje

b) de la carga eléctrica que acumula,

de la energia disponible,

de su resistencia interna

de la corriente que da.
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12.En el siguiente circuito todos los focos Bison iguales.

R

a) el foco B4 sera el mas luminoso
b) el foco B3 sera el mas luminoso |
c) los focos By y B2 iluminarén igual
d) el foco B+ seré el menos luminoso
e) los tres focos luciran igual

13. Desconectamos el foco Bz del circuito de la pregunta anterior y no ponemos nada en su lugar.
a) Elfoco B lucira mas que antes

b) El foco B2 lucira menos que antes

c) Elfoco B: luciré igual que antes

d) Elfoco B1 lucira mas que antes

e) Elfoco B1 lucird menos que antes
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14. Para medir una resistencia desconocida X en un circuito se mide la intensidad de corriente que la atraviesa con
un amperimetro y el voltaje con un voltimetro. Si el valor de la resistencia X es pequefia y es casi igual al valor de
la resistencia interna del amperimetro y ademas es valida la ley de Ohm ; cuél de los circuitos siguientes es el mas
adecuado para medir los valores de la corriente y del voltaje?
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15. Si tomas refresco y luego eructas subitamente, ademés de oirse mal, sientes que te refrescas porque ocurrio:
a) una expansion adiabatica

todas las anteriores

D

b) un escape de gases
c) unamezcla de aire y gas
d) una reaccién quimica en tu organismo



16. El colchon de una cama de agua mide 2.00 m de largo por 2.00 m de ancho y 30.00 cm de altura. ¢ Cual es el
peso del agua del colchén?
a) 1.20x10%N
b) 1.20 x 10% Kg
c) 1.18x 104N
d) 1.18 x 104 dinas
e) 1.18x104Kg
17. Si la Luna permaneciera en su orbita actual, pero su masa aumentara al doble, ;cuél seria su periodo si T es
su periodo actual?

18. A partir del reposo, se deja caer una caja cae verticalmente, si la caja choca con el suelo con una rapidez de
2.0 m/s, ;desde qué altura se dejo caer? Desprecie efectos de friccidn y utilice que la aceleracién debida a la
gravedad es igual a 9.81 m/s2.

a) 0.204m

b) 2.04m

c) 0.102m

d 1.02m
)

e) Faltan datos

19. Dos particulas puntuales cuyas respectivas masas son m y M tienen la misma energia cinética, el cociente de
la rapidez de m entre la rapidez de M es entonces igual a:

a) vm/M
b) VM/m
C) i
m+ M
d vmM
e) M
m+ M

20. Un astronauta llega a un planeta en el que la aceleracion debida a la gravedad es la mitad que en la Tierra.
Esto se puede explicar suponiendo que

a) El planeta tiene un radio que es la mitad del radio de la Tierra pero tiene la misma masa que nuestro
planeta.

b) El planeta tiene una masa que es igual a la mitad de la masa de la Tierra, pero su radio es igual al de
nuestro planeta.

c) Lamasay el radio del planeta son el doble que los de la Tierra.

d) Lamasay el radio del planeta son la mitad que los de la Tierra.

e) Es necesario tener mas informacion a la proporcionada para responder esta pregunta.



21.

22.

23.

24.

25.

Una esfera metalica se encuentra conectada a tierra por medio de un alambre también metalico, cuando se le
acerca un carga eléctrica puntual externa igual —-Q < 0 tanto como es posible, pero sin nunca tocarla. En esta
posicién primero se desconecta el alambre de la esfera y después se retira la carga externa; entonces, la carga
eléctrica final que queda en la esfera es:

a) Cero.

b) Positiva.

c) Negativa.

d) Lamisma que tenia desde un principio.

e) Imposible de calcular con la informacién proporcionada
Se tienen cuatro resistencias eléctricas conectadas en paralelo entre si. ;Cual de las siguientes frases es
verdadera?

a) Lasuma de las diferencias de potencial de las resistencias es igual a cero.

b) Las diferencias de potencial en cada resistencia son diferentes entre si.

c) La pregunta no tiene sentido pues sélo dos resistencias se pueden poner en paralelo.
d) La diferencia de potencial es la misma para todas las resistencias.

e) Sinimportar el valor de las resistencias, por cada una pasa la misma corriente.

Considere que la frecuencia del sonido emitido por la bocina de un auto es de 400 Hz y que la rapidez del
sonido en el aire es de 340 m/s. Si el auto se mueve a 34 m/s hacia un observador estacionario, calcule la
frecuencia del sonido de la bocina que escucha este observador.
a) 400 Hz
b) 333 Hz
440 Hz
300 Hz
444 Hz
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El extremo de un resorte ideal cuya constante de fuerza o rigidez es igual a k esta fijo, y en otro extremo tiene
una masa puntual 2m; la masa oscilara con un periodo igual a

a) T=2n\mlk

b) T=n2mlk

¢) T=+2m/k/2n)
d T=2r\2k/m
e) T=+k/2m

Un péndulo en la Tierra con una longitud de 1 metro tiene un periodo de oscilacion de un segundo. Diga cudl
de las siguientes afirmaciones es verdadera:
f)  Un péndulo con una longitud de (1/6)"2 en la luna tiene el mismo periodo de oscilacién que el péndulo
mencionado de la Tierra.
g) Un péndulo con una longitud de (6)'2 en la luna tiene el mismo periodo de oscilacién que el péndulo
mencionado de la Tierra.
h) Un péndulo con una longitud de (3) 2 en la Marte tiene el mismo periodo de oscilacion que el péndulo
mencionado de la Tierra.
i) Un péndulo con una longitud de (1/3) 2 en la Marte tiene el mismo periodo de oscilacién que el
péndulo mencionado de la Tierra.
j)  No existe tal péndulo.

Nota: la aceleracion de la gravedad de la Luna es 1/6 veces que la de la Tierra y en Marte es veces que en la
Tierra.



26. Un protdn, un nucleo de deuterio (1 protdn + 1 neutron) y una particula o (2 protones + 2 neutrones)
inicialmente en reposo son acelerados por el mismo campo eléctrico uniforme. Si Eq, Ep, E, son las energias
cinéticas correspondientes al deuterio, el protdn y la particula o, al final de este tiempo

a) Es>Ep=E,
b) E4<E,=E,
c) Es<ExE,
d Es>Ep>E,
e) Ea=Ey=E,

27. Si se coloca agua dentro de un guante de plastico en un congelador, después de un tiempo largo, cuando se
saque del congelador, puede decirse que el agua se:
a) gasificd
b) congeld
c) solidificd
d) licuificé
e) no cambio6 de estado

28. Al estudiar el fenémeno de la caida de un cuerpo, ¢;cuales de las siguientes afirmaciones son ciertas?

a) Tanto el tiempo de caida como la velocidad con que llega al final el objeto se miden en unidades
fundamentales.

b) Eltiempo de caida esta dado en unidades fundamentales pero la distancia que cayd el cuerpo esta
dado en unidades derivadas.

c) Eltiempo de caida se mide en unidades fundamentales mientras que la aceleracién se mide en
unidades derivadas.

d) La distancia de caida se mide en unidades fundamentales, pero las unidades del tiempo son derivas

e) Ninguna de las anteriores

29. Cuando se ejerce presion sobre un fluido encerrado en un recipiente, la presion se transmite:
a) con mayor intensidad y solo en el fondo del recipiente que lo contiene
b) con mayor intensidad y en todas las direcciones a través del fluido
c) con la misma intensidad y en todas las direcciones a través del fluido
d) con menor intensidad y solo por las paredes del recipiente que lo contiene.
e) con menor intensidad en medio del recipiente

30. Si se coloca con mucho cuidado sobre la superficie del agua, una aguja de coser, esta no se hunde debido a:
a) la capilaridad
b) la tensién superficial
c) al peso de la aguja
d) al volumen del agua
e) el area de la aguja

31. La transmision de cargas eléctricas a través de un conductor recibe el nombre de
a) conduccion

b) corriente

conveccion

voltaje

induccion electrica
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Aparato que se emplea para saber si un cuerpo esta o no electrizado

a) péndulo

b

c
d

)
)
)
)
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(2)

voltimetro
amperimetro
electroscopio

e) osciloscopio

La longitud de una varilla fue medida por dos personas y reportaron con cifras significativas las siguientes
mediciones: 1) 24 cm, 2) 24.0 cm. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

las dos mediciones significan lo mismo

el cero no tiene significado en la medicion
las dos mediciones son incorrectas

una de las mediciones es incorrecta

la medicion 2 es mas precisa

Un objeto que se mueve con velocidad constante

sigue una trayectoria circular

recorre distancias iguales en tiempos iguales
siempre esta acelerado

no hay fuerzas que actuan sobre él

recorre distancias iguales en tiempos diferentes

La energia potencial

es energia en movimiento

es energia que depende de la posicion o forma del cuerpo
siempre se conserva

es 1o mismo que la energia cinética

es lo mismo que la energia calorifica

Condicién importante para que la energia calorifica transite en un sistema

a) que ambos cuerpos estén frios

b
c
d
e
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que ambos cuerpos estén calientes

que un cuerpo este caliente y el otro frid
que ambos cuerpos estén aislados

que estén a la misma temperatura

El calor es una forma de

a) trabajo

b
c
d
e

. En una maquina térmica, la proporcién de calor liberado en el foco caliente que se convierte en trabajo es

)
)
)
)

medir temperatura
energia

eficiencia térmica
capacidad calorifica

a) equivalente térmico

b
c
d
e

)
)
)
)

equivalente mecanico
eficiencia

combustion

maquina térmica
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Un cuerpo que no conduce electricidad es

a)

O
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un aislante eléctrico

opaco eléctricamente
permeable a la electricidad
conductor intermitente
semiconductor

El campo eléctrico es

a)

)
)
)
)
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Las lineas de campo magnético salen del iman cerca del polo norte y regresan a éste cerca del polo sur, por

a)

)
)
)
)
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el mas eficiente conductor de electricidad porque no presenta resistencia eléctrica
la zona del espacio en que se manifiesta la accion de una carga eléctrica

un conjunto de cargas eléctricas, positivas y negativas
la zona del espacio que ocupan los electrones libres

la fuerza por unidad de carga que experimenta un cuerpo que no esta cargado que se encuentre en

dicho lugar

la atraccidn terrestre
conveccion

la intensidad del campo
la fuerza electrostatica

la intensidad de corriente

La propiedad magnética de un iman

a)

)
)
)
)
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se localiza en el centro, con mayor intensidad que en los polos

es una propiedad a la que contribuye la totalidad del material que constituye el cuerpo

se localiza en los polos magnéticos con menor intensidad
no se localiza en ninguna parte del iman
se localiza en los polos magnéticos con mayor intensidad

Se pueden producir ondas electromagnéticas

a)

)
)
)
)
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induciendo un campo eléctrico

por excitacion de electrones

mediante un circuito eléctrico oscilante

restando a un campo electromagnético el campo magnético
mediante un campo eléctrico constante

Fisidn nuclear es el proceso en el cual

a)

)
)
)
)
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pequefos nucleos se combinan para formar grandes nucleos
los nucleos hierven

fue descubierta la radiactividad

un nucleo se rompe en nlcleos de masa semejantes

se bombardea uranio con protones

En un reactor nuclear se controla

a

DO O O T

)
)
)
)
)

la fabricacion de bombas

una reaccioén en cadena

el decaimiento radiactivo

la fusion de ndcleos de un elemento

la liberacion de calor y protones de alta energia



46. Si una rosa con sus hojas es iluminada con luz verde
a) Los pétalos se calentaran menos que las hojas

b) Los pétalos se calentardn mas que las hojas

c) Los pétalos y las hojas se calentaran de igual manera
d) Los pétalos no se calentaran

e) Nilos pétalos ni las hojas se calentaran

47. Calcula la presion que ejerce el colchdn del problema anterior, sobre el piso, suponiendo que toda la superficie
de la cama hace contacto con el piso.
a) 2.95x10% dinas
b) 2.95 x 108 N/m?
c) 4.72 x 103 N/m2
d) 4.72 x 103 N/m?2
e) 0.30 x 102 dinas
48. La presion en el fondo de un vaso lleno de agua (1 = 1 000 Kg/m3) es P. El agua se saca del vaso y éste se
llena con alcohol etilico (I = 806 Kg/m?3). La presion en el fondo del vaso es:

D

a) menoraP

b) igualaP

c) mayoraP

d) no tenemos informacién suficiente
)

la presion no depende de la densidad

49. Un haz de luz cuya longitud de onda es de 589 nm se desplaza en el aire (n = 1.00) incide sobre una placa lisa
de vidrio “corona” (vidrio de potasio y boro) a un angulo de de 30.0° con la normal. Calcula el angulo de
refraccion.

a) 0.33°

b) 19.2°

c) 30°

d) 1%°

e) 0.33 radianes

50. El laser de un reproductor de discos compactos genera luz con una longitud de onda de 780 nm en el aire.
Encuentre la rapidez de la luz una vez que entra al plastico del disco compacto (n = 1.55).

a) 3.2x108m/s

b) 4.65x 107 m/s

c) 1.94x108m/s

d) 1.32x108 m/s
)

e) 1.5x108m/s
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Casa ahierta al tiempo




